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Elementos de comando
1 Visor (LCD)
2 Tampa do compartimento das pilhas
3 Tomada de ligacao mA, A para a medicao directa da corrente
“max. 10 A”
4 Tomada de ligagéo o< A para medigao da corrente por pinga
“méax. 30 V”
5 Tomada de ligagéo para a todas as gamas de medigao excepto
as gamas de medigéo de corrente
Tomada de ligagao L para todas as gamas de medicao
OFF/ON: Interruptor para LIGAR/DESLIGAR
Fusivel de reposicao “AUTO FUSE”
Selector de fungdes rotativo
Olhal para fixagao da correia de transporte
MAN/AUTO: Tecla para selecgao da gama de medigdo manual e
automatica
12 DATA e MIN/MAX: Tecla para memorizagéo do valor de medigao
13 FUNC: Tecla multifuncdes
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Simbolos do visor digital

ON: funcionamento continuo

Indicacao da tensao das pilhas

Visor digital com indicacao da casa decimal e da polaridade
MAN: seleccé&o da gama de medi¢cdo manual

DATA: memodria do visor, “manter valor medido”
Memorizagao MIN/MAX

ZERQO: Balanco zero activo

Unidade de medicéo

Excesso da gama de medicao
Medicdo do numero de rotagdes: rpm 1/rpm 2 (em motores de
2 tempos/4 tempos)

12 Ponteiro para o visor analdgico

13 Escala para o visor analdgico

14 Termdmetro de resisténcia: Pt100/Pt1000

15 Termopar: tipo K

16 Medicao da corrente por pinga activa

17 Excesso da gama negativa do visor analégico
18 Razéo do transformador (factor da pinga)

19 Sinal sonoro ligado (p. ex. teste de continuidade)
20 Medicao dos diodos
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1 Caracteristicas e medidas de seguranga

Escolheu um aparelho que Ihe oferece um nivel elevado de seguranga.

Este aparelho cumpre os requisitos dos regulamentos CE europeus e nacionais.
Confirmamos o mesmo através da marcagao CE. A respectiva declaragdo de
conformidade pode ser pedida a GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH.

O multimetro analdgico e digital foi fabricado e testado de acordo com as
normas de seguranga IEC 61010-1:2001/DIN EN 61010-1:2001/VDE 0411-
1:2002. A utilizagé@o para os fins previstos garante a seguranca do operador e do
aparelho. No entanto, a seguranga nao pode ser garantida se o aparelho for
utilizado incorrectamente ou manuseado sem cuidado.

Para manter o estado técnico seguro e assegurar a utilizacéo segura do aparelho, é
imprescindivel que, antes de colocar o aparelho em utilizacéo, leia atentamente o manual
de instrucdes e que respeite todos os pontos.

Para a sua seguranca e para a protecgdo do seu multimetros, este esta
equipado com um fusivel automatico na gama de medicédo de corrente 10 A.

Observe as seguintes medidas de seguranca:

e O aparelho s6 pode ser operado por pessoas capazes de reconhecer 0s
perigos de contacto e de implementar as medidas de segurancga. Existe
perigo de contacto onde quer que possam ocorrer tensdes superiores a
33V (valor efectivo).

e FEvite trabalhar sozinho quando efectuar medices em que exista perigo de
contacto. Chame uma segunda pessoa.

e Atensdo maxima permitida entre os terminais (3), (4), (5), (6) e terra é de 300V,
categoria ll.

¢ A gama de medicao de corrente A esté equipada com um disjuntor
magnético. A tensdo maxima permitida no circuito de medicado (= tenséo
nominal do fusivel) nas gamas “A” é de 240 V~ (CA) e 50 V = (CC).

e 0 aparelho sé pode ser usado para medicéo de corrente em sistemas de corrente
elevada se o circuito eléctrico estiver protegido com um fusivel ou um disjuntor até
20 A e a tens@o nominal do sistema néo for superior a 240 V~ (CA) ou 50 V — (CC).
Para cumprir os requisitos CAT, foi instalado de série um fusivel lento (T16A/500V)
adicional, o qual, em caso de ser disparado, s6 pode ser substituido pela assisténcia
técnica.

e  Esteja preparado para a ocorréncia de tensdes imprevistas em aparelhos
em medicéo (p. ex. aparelhos danificados). Os condensadores podem,

p. ex. possuir cargas perigosas.

e Certifique-se de que os cabos de medigao estdo em perfeitas condicoes,
p. ex. isolamento sem danos, cabos e fichas sem interrupgdes, etc.

e Nao efectue medigbes com este instrumento em circuitos eléctricos com
descarga por efeito de coroa (alta tenséo).

e Enecesséaria especial atencao ao efectuar medicdes em circuitos eléctricos
de AF. Podem existir tensbes pulsatérias perigosas.

e Nao é permitido efectuar medi¢bes sob condigdes ambientais humidas.
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e  Certifique-se de que as gamas de medigdo nao sao sobrecarregadas para
além do permitido. Pode encontrar os valores limites na tabela “Gamas de
medigao” no Cap. 15 “Valores caracteristicos técnicos”.

Significado dos simbolos no aparelho

A
+

=

CATII

q3

H

B0730-
DKD-K-r1
19701
01-08 +

Aviso para um ponto perigoso
(Atengéo, respeite a documentagao!)

Terra

Revestimento duplo continuo ou reforgado

Aparelho da categoria de medigéao Il

Marcagéo de conformidade CE

O aparelho nao pode ser eliminado junto com o lixo doméstico.
Pode encontrar mais informagdes sobre a marcagao REEE na
Internet em www.gossenmetrawatt.com introduzindo o termo de

pesquisa WEEE.

Certificado de calibragao DKD (marca vermelha):

|_——Numero consecutivo
| _———Servico de calibragemalemao — laboratdrio de calibragem
——Numero de registo

Data da calibragem (ano - més)

Reparacao, substituicéo de pecas e calibragem

Ao abrir 0 aparelho podem ficar expostas pegas condutoras de tenséo. O
aparelho tem de ser desligado do circuito de medicdo antes de uma reparagéo,
substituicao de pegas ou calibragem. Se for necessario reparar ou calibrar um
aparelho aberto sob tens&o, tal sé pode ser executado por um técnico especializado,
familiarizado com os perigos envolvidos.

Falhas e cargas extraordinarias

Se assumir que o aparelho ja ndo pode ser operado em seguranga, tem de o

colocar fora de servigo e protege-lo contra uma utilizagao acidental.

Nao pode contar com uma utilizagéo segura,

e se o aparelho apresentar dados visiveis,

e se o aparelho deixar de funcionar,

e apds um armazenamento prolongado sob condigdes desfavoraveis (p. ex.
humidade, pd, temperatura), ver “Condi¢cdes ambientais” na pagina 25.
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2 Colocagdo em funcionamento
Colocar as pilhas

A Atencao!

Desligue o aparelho do circuito de medi¢@o em todos os polos antes de abrir 0
compartimento das pilhas!

©  Feche o aparelho.

©  Introduza uma moeda ou um objecto semelhante na ranhura entre a caixa e
a tampa do compartimento das pilhas e pressione para baixo até a tampa
do compartimento das pilhas se abrir.

&  Abra completamente o aparelho e retire a tampa do compartimento das pilhas.

©  Introduza duas pilhas mignon de 1,5 V de acordo com IEC R6 ou IEC LR6
certificando-se de que as coloca de acordo com os simbolos de
polaridade.

& Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas e pressione-a até a
ouvir a engatar.

Ligar o aparelho

©  Coloque o interruptor basculante na posicdo “ON”.

A activagao é confirmada por um breve sinal acustico.

Se o0 aparelho se tiver desligado automaticamente, para voltar a liga-lo tem de

pressionar uma das teclas FUNC, DATA ou MAN ou colocar o interruptor basculante

na posi¢éo “OFF” e deixa-lo nessa posicao, pelo menos, 5 s antes de voltar a

colocé-lo novamente na posigao “ON”.

=  Mencao!
Descargas eléctricas e interferéncias de alta frequéncia podem
provocar indicagdes erradas e bloquear a sequéncia de medigao.
Desligue o aparelho e volte a liga-lo apds 5 s para efectuar um reset.

Desligar o aparelho manualmente

©  Coloque o interruptor basculante na posigéo “OFF” ou feche o aparelho. Ao
fechar, as pilhas desligam-se automaticamente.

Desligamento automatico (standby)

O aparelho desliga-se automaticamente se o valor medido permanecer

constante durante um longo periodo de tempo (flutuagao maxima do valor

medido aprox. 0,8% da gama de medigao por minuto ou 1 ° Celsius ou

1 ° Fahrenheit por minuto) e se durante aprox. 10 minutos nao tiver sido premida

uma tecla. A activagao é confirmada por um breve sinal acUstico, excepgao:

funcionamento continuo.

=¥  Atengdo!
Se 0 aparelho se tiver desligado automaticamente, o processador
continua a ser alimentado com corrente. Permanece uma corrente de
repouso de aprox. 200 pA. O aparelho sé é desligado das pilhas apds
ter sido desligado manualmente através do interruptor basculante ou
do fecho do aparelho.
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Desactivar o desligamento automatico

Também pode ligar o aparelho para “LIGADO CONTINUO”.

© Paratal, ao ligar o aparelho com o interruptor basculante, prima
simultaneamente a tecla FUNC, até ouvir um sinal acUstico. A fungéo
“LIGADO CONTINUQ” ¢ sinalizada no visor com o simbolo £\.

3 Seleccionar as funcdes e as gamas de medicao

3.1 Seleccdo da gama de medicao automatica

O multimetro possui um dispositivo automatico de seleccao da gama de
medigao para todas as gamas de medigao, excepto para a medigéo da
temperatura, o teste de diodos e para o teste de continuidade. O dispositivo
automatico € activado assim que o aparelho é ligado. Dependendo da grandeza
de medigao, o aparelho selecciona automaticamente a gama de medigao que
permita a melhor resolugao.

O aparelho muda automaticamente para a préxima gama de medi¢cdo mais alta
ou mais baixa para as seguintes grandezas de medic&o:

Mudanca para a préxima Mudanca para a proxima

Gamas de medicéo Resolugéo gama mais alta gama mais baixa 1
at(.D+1D) at(.D+-1D)
Ve~ Ve Az, mA ~,
A~ O Hz o 4% 31000 23800
30nF ... 300 uF 3% 3100 280

3.2 Seleccao da gama de medicdo manual — tecla MAN/AUTO

Pode desligar o dispositivo automatica de selecgdo de gama de medicédo e pode
seleccionar e fixar manualmente as respectivas gamas de acordo com a tabela
seguinte.

O modo manual é desactivado se premir e manter premida (aprox. 1 s) a tecla
MAN/AUTO, se accionar o interruptor rotativo ou se desligar e voltar a ligar o
aparelho.

Tecla Funcé Confirmagéo
ungéo
MAN/AUTO ¢ Visual | Actistico
breve modo manual activo: a gama de medicéo usada é fixada MAN 1x

Sequéncia de mudanca a:

V: 300mV—3V—30V—300V—600V—300mV— ...
A: 300puA—>3mA—30mA—>300mA—>3A>10A—>
300 pA ...
breve Q30 MQ — 30 Q —300 Q — 3kQ — 30 kQ — 300 kQ — MAN 1x
3MQ > 30MQ ...

F: 30 nF — 300 nF — 3 pF — 30 uF — 300 puF — 30 nF ...
Hz: 300 Hz — 3 kHz — 30 kHz — 300 kHz — 1 MHz — 300 Hz ...
o<: 3,0000 — 30,000 — 300,00 — 3,0000 ...

longo Retorno a selecgéo de gama automéatica — 2%
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3.3 Medicoes rapidas

Se desejar efectuar medicdes mais rapidas do que é possivel com a selecgao de

gama de medic&o automatica, tem de fixar a gama de medi¢éo adequada. Uma

medic&o répida é garantida por uma das seguintes fungdes:

e através da seleccéo da gama de medigdo manual, ou seja, ao seleccionar a
gama de medigao com a melhor resolugéo, ver Cap. 3.2.

ou

e  através da funcdo DATA, ver Cap. 5. Neste caso, apds a primeira medicao, a
gama de medigao correcta é fixada de forma a que a partir do segundo
valor de medicéo, as medi¢coes sejam efectuadas mais rapidamente.

Com as duas fungdes, a gama de medigao fixada permanece ajustada para as

séries de medicdo seguintes.

4 Visor (LCD)

4.1 lluminacéo do visor

Com o aparelho ligado, pode activar a iluminagao de fundo premindo
brevemente em simultaneo as teclas DATA/MIN/MAX e MAN/AUTO. A iluminagao
¢é desligada se voltar a premir as mesmas teclas ou automaticamente apds
aprox. 1.

4.2 \Visor digital

O visor digital indica o valor medido com ponto decimal e sinal. Sdo também
indicados a unidade de medicéo seleccionada e o tipo de corrente. Com a
medigao de grandezas iguais, surge um sinal de menos antes dos nimeros se o
polo positivo da grandeza de medic&o for aplicada a entrada “1”.

Se o valor limite da gama de medigao for excedido para a seguinte grandeza de
medigao é visualizado “OL” (OverlLoad):

V = (DC), | = (DC), Q, Hz, V~ (AC), I~ (AC): 30999 digitos

30 nF ... 300 pF: 3099 digitos

O visor digital é actualizado com diferentes taxas para cada grandeza de
medigao, ver Taxas de actualizagdo do visor Pagina 24.

4.3  Visor analdgico

O visor analégico com a representagdo do ponteiro e com o comportamente
dinamico semelhante a um mecanismo magneto-eléctrico é actualizado

20 vezes por segundo. Este é especialmente vantajoso para a observacdo das
flutuagcdes do valor medido e durante os processos de calibragem.

O visor analégico possui um indicador de polaridade proprio. Para a medicao de
grandezas iguais, a escala analdgica possui uma gama negativa com 5
segmentos para poder observar com precisao as oscilagdes do valor medido a
“zero”. Se o valor medido exceder a gama de indicacao, € exibido primeiro um
triangulo a esquerda antes de a polaridade reverter o visor analdgico apos
aprox. 0,7 s. O excesso da gama de medicéo (> 30999 digitos, na gama F

(> 3099 ¢ indicado através do triangulo a direita.

A escala no visor analdégico é automatica o que ajuda bastante para a selecgéo
da gama de medi¢cdo manual.
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5 Memorizagéo do valor de medicéo — tecla DATA / MIN / MAX

5.1 ”DATA” (Hold/Compare) 10

Com a fungdo DATA (-Hold) pode “fixar” automaticamente os valores medidos.
Isto é especialmente Util, p. ex., quando € necessaria a sua total atencédo para a
apalpacao do ponto de medigao com as pontas de teste. Depois de o valor
medido ter sido aplicado no multimetro e a “condigdo” indicada na respectiva
tabela ter sido preenchida, o aparelho fixa o valor medido no visor digital e emite
um sinal acustico. Pode agora retirar as pontas de teste no ponto de medicdo e
ler o valor medido no visor digital. Se o valor medido for inferior aos valores limite
indicados na tabela, o aparelho € reactivado para uma nova gravagao.

Se 0 novo valor medido se desviar do valor anterior em menos de 100 digitos, o
sinal acustico soa duas vezes (DATA-Compare).

Condicdo Reaccao no instrumento
= Indicagéo
Funcao Tecla camas d Limites do valor ¢ Sinal
DATA DATA amas 06 medido Valor na
medicéo (digitos) medido, DATA actstico
digital
Activar breve pisca 1x
>3,3% g)e GM
) VA Q,F Hz, % oL é é 1x
Memorizar o<, ), B >33% | indcado | indcado = 2x2
de GM
<3,3% de GM
o 3) valor
Reactivar ! V;QE;)HEH/S < ? I?: %9 medido pisca
y ] i 0 .
de GM memorizado
’ é é
Desactivar longo apagado apagado 2x

1)

) Reactivagao se os valores medidos limite ndo forem atingidos

Sinal acustico duplo ao memorizar um valor medido pela primeira vez.

A seguir, o sinal acustico duplo ocorre apenas se o valor fixado actualmente se desviar do
primeiro valor memorizado em menos de 100 digitos.

Excepgéo: 10% a 300 Q

3

Legenda: GM = gama de medigao

A fungao DATA nao tem qualquer efeito sobre o visor analdgico. O valor medido
pode continuar a ser lido ai. No entanto, certifique-se de que a casa decimal nao
é alterada com o visor digital “fixo”.

A fungao DATA é desactivada se premir e manter premida (aprox. 1 s) esta tecla,
se accionar o selector de fungdes rotativo ou se desligar e voltar a ligar o
aparelho.
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5.2 Memorizagéo do valor minimo e do valor maximo “MIN/MAX” com gravagéo do

tempo

Com a fungdo MIN/MAX pode “fixar” o valor de medi¢ao minimo e maximo
disponivel aquando da activagdo de MIN/MAX na entrada do aparalho de

medigao. A aplicagdo mais importante € a determinagao dos valores minimo e

maximo durante a observagéo prolongada de grandezas de medigao (nos

visores analégicos corresponde ao conhecido “cursor”).

A fungao “MIN/MAX” pode ser activada em todas as gamas de medicao.

A fungao MIN/MAX nao tem qualquer efeito sobre o visor analégico; o valor
medido pode continuar a ser lido ai.
Aplique a grandeza de medicao no aparelho e seleccione a gama de medi¢éo
antes de activar a fungdo MIN/MAX.
Com a fungéo activada s6 pode seleccionar as gamas de medicao
manualmente. No entanto, os valores MIN., MAX. e valores temporais s&o, com
isso, apagados.
A funcdo MIN/MAX é desactivada se premir e manter premida (aprox. 1 s) a tecla
DATA, se accionar o selector de fungdes rotativo ou se desligar e voltar a ligar o

aparelho.
Reacgao no instrumento
Fungéo Tecla Valores medidos Indicagéo
MNAAX | DaTA | MIN e MAX:/ . Sinal
tempos medidos Valor medido, MIN MAX S0N0ro
digital
1.
Activar e 2xcurto | séo memorizados | valor medido actual le\ilsze:\lllnAX 2x
memorizar P
breve - valor MiN. mem. MIN 1x
A memorizagdo
breve continua tempo medido até MIN e h:mm:ss 1x
2. breve | M segundo plano, | ao valor MIN. mem. MIN & hh:mm 1x
Memorizar e a0 indicados 0s .
indicar breve | novos valores MIN. ¢ | Valor MAX. mem. MAX 1%
breve MAX. e tempos tempo medido até MAX e h:mm:ss 1x
breve medidos a0 valor MAX. mem. MAX e hh:mm 1x
iguala 1.,

3 breve 0s valores igual a 1 igual a 1 1x

voltara 1. memorizados n&o séo 9 ’ 9 ’

apagados
Desactivar longo sdo apagados ¢é apagado é apagado 2x
GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH 11
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Medicéo da frequénciae da tensao

©  Coloque o interruptor rotativo em V ~ (TRMS) ou V == em fun¢ao da tenséo
a medir.

& Com o interruptor na posi¢éo V ~ pode mudar entre a medi¢ao de tenséo
ou de frequéncia premindo a tecla FUNC.

& Ligue os cabos de medicao tal como ilustrado. A tomada de ligagdo “L”

tem de estar ligada a terra.

=¥~ Atengdo!
Na gama dos 600 V, um sinal acustico intermitente avisa-o quando o
valor medido ultrapassou o valor limite da gama de medigéo.

& Atencéo!

Certifique-se de que nao esta ligada nenhuma das gamas de medigao
decorrente (“A”) e que os cabos de medigdo estao ligados nas
tomadas “V” e “L” correctas antes de ligar o multimetro para a
medigao de tensao! Se os valores de desligamento dos fusiveis forem
ultrapassados devido a um mau funcionamento, existe perigo para o
operador e para o aparelho!

Ajuste do ponto zero na game
de medicéo dos 300 mV = - (+) + (—)
& Seleccione a gama de
medigao dos 300 mV =.
& Ligue os cabos de
medigao ao aparelho e
una as extremidades

VHz Q) |
»EF%

300V CAT I
dgscarnadas. =R
& Prima por breves =
momentos a tecla FUNC. 1

O aparelho confirma o ajuste
do ponto zero com um sinal
acustico e no LCD é indicado
“000.00* (+1 digito) e o simbolo “ZERO”. A tens&o indicada quando a tecla é
premida serve de valor de referéncia (max. £2000 digitos, corresponde a
20 mV). Este valor é subtraido automaticamente de todos os valores medidos
posteriormente.
©  Pode apagar o ajuste do ponto zero

— premindo prolongadamente a tecla FUNC,

em que um sinal acustico duplo confirma a eliminagao,

— desligando o aparelho.
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6.1  Sobretensdes transientes

O multimetro estéa protegido contra sobretensdes transientes até 4 kV com
tempos frontais e parciais de 1,2/50 ps. Uma vez que podem ocorrer
sobretensdes durante medicoes, p. ex. em redes, transformadores ou motores,
recomendamos a utilizagao do nosso adaptador de medi¢ao KS30 nestes
casoso. Este protege contra sobretensdes transientes até 6 kV com tempos
frontais e parciais de 10/1000 us. A capacidade de carga continua é de

1200 Vgg. O erro de medigéo adicional com a utilizag&o do adaptador de
medicéo KS30 é de -2 %.

6.2 Medicéo de tensbes superiores a 300 V

Pode medir tensdes superiores a 300 V com uma sonda de alta tensao, p. ex.

HV3") ou HV302 da GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH. E imprescindivel ligar o
conector de massa a terra. Respeite as medidas de seguranga necessarias!

Medigao de tensdes superiores a 300 V x1000 X100
com a sonda de alta tensao HV3

— >
V Hz Q «)) vermelho A ay

300V CAT Il
- *

L
J_ preto

HVE: 3KV 2IHV30: 30 kV, s6 para tensées == (DC)

6.3 Medicéo de baixas tensoes

Existe uma gama de medi¢céo DC 30 mV especial diposnivel para a medicao da

queda de tensao dos fusiveis, a qual se distingue com uma resolugao de 10 pV

com uma resisténcia de entrada baixa de 50 kQ.

©  Cologue o interruptor rotativo em “Temp RTD”.

©  Seleccione a medigao com sonda “uV DC” premindo duas vezes repetidas
a tecla FUNC até surgir “mV DC* no visor.

©  Ligue a sonda as tomadas "1” e “V”.

7 Medicéo de corrente

©  Primeiro desligue a alimentacé&o de corrente para o circuito de medi¢cao ou
para o consumidor e descarregue todos os condensadores, se existentes.

©  Dependendo do tipo de corrente, coloque o interruptor rotativo em “A~" ou
“A=".

& O simbolo do tipo de corrente ligado surge no LCD = (DC) ou ~ (AC).

©  Ligue o aparelho de medicao de forma segura (sem resisténcia de
transigao), tal como ilustrado, em série para o consumidor.
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Indicacdes para a medicdo de corrente:

e 0 aparelho s6 pode ser usado
em sistemas de corrente mA A
elevada se o circuito eléctrico 15A auto fused
estiver protegido com um
fusivel ou um disjuntor até
20 A e a tens@o nominal do
sistema nao for superior a
240V~ (CA) ou 50 V = (CC).

e Instale o circuito de
medigao e proteja-o contra
uma interrupgéo acidental.
Instale os cabos de secgao
transversar e os pontos de 300V CAT Il
ligagao de forma a que nao =
aguegam demasiado.

e Nas gamas de medicao l
Aouve-se um sinal acUstico
intermitente quando o valo - (+)
medido ultrapassa o valor ~
de 10 A.

e As gamas de medicéo de corrente até 10 A estao protegidas com um
fusivel automatico resetavel “AUTO FUSE” 15 A/240 V AC /50 V DC. Para
cumprir os requisitos CAT, foi instalado de série um fusivel lento (T16A/
500V) adicional, o qual, em caso de ser disparado, sé pode ser substituido
pela assisténcia técnica.

e Se, com aagama de medicdo de corrente activa, o fusivel estiver danificado
ou se 0 autdmato tiver disparado surge “FUSE” no visor digital. Em
simultaneo, ouve-se um sinal acustico na gama de medicdo de corrente
ligada.

e Apo6s o disparo do fusivel, elimine primeiro a causa da sobrecarga antes de
voltar a colocar o aparelho operacional!

=¥~  Atengéo!
Os motores com correntes de arrangue elevadas provocam o disparo
dos fusiveis automaticos, excepto na medicdo com pingas.

(111

1,

t+

)

7.1 Medicéo de corrente com transformadores de corrente com saida de
tensao

Ao ligar um sensor de corrente ao multimetro, todas as indicagdes de corrente

apresentam o valor correcto de acordo com a relagéo do transformador. Tal

pressupde que o transformador de corrente a sensibilidade adequada e que a

respectiva relacdo € ajustada antes da medigao.

& Cologue o interruptor rotativo em “ o< .

o Seleccione a fungéo de medigéo A= (DC), A (=) (AC+DC), Hz, rotagdes rpm1
ou rpmz2 (ver abaixo) premindo a tecla FUNC.
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©  Primas as teclas FUNC e MAN/AUTO em simultaneo. A relagdo actual do
transformador surge no visor. Premindo a tecla MAN ou DATA é possivel
alterar a relagdo do transformador e aceitar com a tecla FUNC.

©  Ligue o transformador de corrente (de pingas) ou o sensor de corrente de
pincas as tomadas “ o< ” € “1”.

A Atencao!

Se o lado secundario do transformador de corrente com saida de

corrente permanecer aberto durante a operacao, p. ex. devido a cabos
danificados ou n&o ligados, devido a um fusivel queimado do aparelho
ou ligagao incorrecta, podem ocorrer tensdes perigosas nos terminais.

A tensdo de servico méaxima permitida é a tensdo nominal do transformador de
corrente. Tenha em consideragao o erro adicional devido a pinga de corrente
durante a leitura do valor de medigao.

Relagzo do Gama de medicdo max..  Interruptor Visor LCD
transformador A— A~ * Pinca Multimetro

1 mv/ 1 mA 11 mA
1 mv/ 10 mA 1:10 mA
1 mV/ 100 mA (Z13B) 60A 40A 10 mV/A 1:100mA
1 mv/ 1 A(13B) 600A | 400A 1 mV/A 1:1000 A

com pontas de teste curto-circuitadas: Valor residual 1 ... 30 D no ponto zero devido ao
transformador TRMS
o= A
= T Hz

Medicao das rotagdes RPM

A medicéo das rotagdes ¢ feita através da detecgao de impulsos. Dependendo

do ciclo do motor, o nimero de impulsos medidos por rotagao é diferente.

©  Cologue o interruptor rotativo em ” o< ”.

©  Prima a tecla multifuncdes FUNC, até a unidade rpom1
(medicao das rotagdes em motores a 2 tempos: 1 impulso por rotagéo) ou
rom2 (medigdo das rotagdes em motores a 4 tempos: 1 impulso por 2
rotagdes) ser mostrado brevemente. A seguir, surge o valor medido: p. ex.
“rom (1) 244,3" em rotagdes por minuto.
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8 Medicéo da resisténcia
©  Coloque o interruptor rotativo em
“Q". Desde que néo esteja um

aparelho ligado para teste, & LQ:JI} A *§
sinalizada uma sobrecarga: »EF% EJ
LMo 300V CAT I N RS
©  Antes de ligar aparelhos para teste, —— o s
certifique-se de que este esta livre _ )
de tensdo. As tensdes externas L v <
destorcem o resultado de medicao!
Se necessario, efectue antes uma

medigao da tenséo.
©  Ligue o aparelho para teste tal como ilustrado.

Ajuste do ponto zero na gama de medigao dos 30 ©, 300 Q e 3 kQ

Durante a medigao de valores de resisténcia baixos nas gamas dos 30 Q, 300 Q

e 3 kQ pode eliminar a resisténcia dos cabos e as resisténcias de transicdo com

0 ajuste do ponto zero:

& Ligue os cabos de medicao ao aparelho e una as extremidades
descarnadas (curto-circuito nas pontas de medicao).

& Prima por breves momentos a tecla FUNC.
O aparelho confirma o ajuste do ponto zero com um sinal acustico, no LCD
surge “00.00 Q”, “000.00 ©” ou “0.0000 kQ” e o simbolo “ZERO”. A
resisténcia medida quando a tecla é premida serve de valor de referéncia
(méx. 2000 digitos). Este valor é subtraido automaticamente de todos os
valores medidos posteriormente.

&  Pode apagar o ajuste do ponto zero

—  premindo prolongadamente a tecla FUNC, em que um sinal acustico duplo
confirma a eliminagéo,

—  desligando o aparelho.

9 Teste de continuidade
Com a fungao “Sinal acUstico” activada e exclusivamente na gama de medicéo
0 ... 310 Q, 0 aparelho gera um som continuo na gama de O ... a aprox. 2 Q.
©  Rode o interruptor rotativo para ). No LCD surge o simbolo @) e Q.
& Cologue os cabos de medigao sobre o objecto a testar.
=  Atencdo!
O teste de continuidade é muito rapido (< 50 ms) e é adequado para a

localizagéo de ligagdes com mau contacto (p. ex. devido a variagdes) na
assiténcia automovel.
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10  Teste de diodos

©  Coloque o interruptor rotativo em “ #+ ”. Desde que n&o esteja um aparelho
ligado para teste, € sinalizada uma sobrecarga: “.0LV”".

& Certifique-se de que o objecto a medir esté livre de tenséo. As tensdes
externas destorcem o resultado de medigao! Se necessario, efectue antes
uma medigao da tenséo.

©  Ligue o aparelho para teste tal como ilustrado.

Direccao de conducao ou curto-circuito

O aparelho de medicao indica a tensao positiva em Volt Desde que a queda de
tensdo n&o ultrapasse o valor indicado max. de 5,1V, também testar vérios
elementos ligados em série ou diodos de referéncia com tenséo de referéncia
mais baixa. Se o visor sinalizar “.0L", existe ou uma interrupgéo ou uma tenséo
positiva superior a 5,1 V.

VHz Q)
»FF % /4/
300V CAT I w Sentido de Sentido de
= /x/ condugao A bloqueio
n (max. 5,1 V)

Sentido de bloqueio ou interrupgéo
O aparelho de medicao indica sobrecarga “.0L”. Indicagdes inferiores a 5,1 V
sinalizam, normalmente, um defeito no sentido de bloqueio do diodo.

=¥  Atencéo!
Resisténcias e semi-condutores ligados em paralelo com o diodo
destorcem o resultado de medicao!
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11 Medic&o da capacitancia

©  Certifique-se de que o
objecto a medir esta livre de
tensdo. As tensdes externas VHzQ Eﬂ'} - — 4
destorcem o resultado de »FF %
medigao! + .4

& Coloque o interruptor ML I N
rotativo em “F”. = -

< Ligue o aparelho a testar L L
(descarregado!) através dos - - —

cabos de medicéo a
tomadas “L” e “V".

Ajuste do ponto zero na gama de medicéo dos 30 nF

Durante as medicéo de valores de capacitancia inferiores na gama dos 30 nF

pode eliminar a capacitancia prépria do aparelho de medigao e a capacitancia

dos cabos através do ajuste do ponto zero:

& Ligue os cabos de medicao, sem objecto de medigao, ao aparelho.

©  Prima por breves momentos a tecla FUNC.
O aparelho confirma o ajuste do ponto zero com um sinal acustico, no LCD
surge “00.00” e o simbolo “ZERO”. A capacitancia medida quando a tecla é
premida serve de valor de referéncia (méx. 2000 digitos).
Este valor € subtraido automaticamente de todos os valores medidos
posteriormente.

©  Pode apagar o ajuste do ponto zero

—  premindo prolongadamente a tecla FUNC, em que um sinal acuUstico
confirma a eliminacao,

—  desligando o aparelho.

Medicéo da frequéncia — medigao do factor de duragao
Coloque o interruptor rotativo em Hz.
Aplique a grandeza de medicao como para a medigao de tensao.
Pode encontrar as frequéncias mais baixas que podem ser medidas e as
tensGes maximas permitidas no Cap. 15 “Valores caracteristicos técnicos”.

ARV~

Com a medigao do factor de duragdo pode determinar a relagao entre duragao

do impulso e duragao do periodo em sinais quadrangulares periédicos.

& Prima brevemente duas vezes a tecla multifungdes FUNC. O aparelho desliga-
se para a medi¢&o do factor de duragéo. No LCD ¢é indicado o factor de
duracéo, ou seja, a duragao de impulso percentual de um sinal em, %.

Duragao do impulso 100

Factor de duracéo (%) = — -
Duragéo do periodo

Nota

A frequéncia existente tem de ser constante durante a medicao do factor de
duragéo.
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13 Medicéo da temperatura com Pt100 e Pt1000
©  Coloque o interruptor
rotativo em “Temp RTD”.
©  Ligue o sensor Pt as
tomadas "L” e “V”.
O aparelho detecta %23}
automaticamente o sensor hd
ligado (Pt 100 ou Pt 1000) 300V CAT Il
e indica a temperatura
medida na unidade de
temperatura seleccionada. L

=¥~  Atengéo!
Para esta medic&o é considerada automaticamente a resisténcia dos
cabos para os sensores de temperatura que estao disponiveis como
acessorios.

Medigao da temperatura
com compensagéo resisténcias dos cabos do sensor de 0,1 Q até 50 Q

As resisténcias dos cabos de sensores com valores diferentes de 100 mQ

podem ser compensadas com valores de 50 Q da seguinte forma:

& Primas brevemente as teclas FUNC e MAN/AUTO em simultaneo. E indicada a
resisténcia do cabo ajustada. Com a tecla DATA pode aumentar o valor, com
a tecla MAN/AUTO diminui. De cada vez que a tecla € premida o valor altera-
se em 10 digitos (0,1 Q). Se pressionar mais prolongadamente a passagem
¢ feita de forma mais rapida.

©  Premindo brevemente em FUNC volta a medicao da temperatura.

O valor alterado da resisténcia do cabo permanece memorizado mesmo depois

de o aparelho ser desligado.

=  Mencao!
O ajuste padrao é Pt100/Pt1000 e resisténcia do cabo = 0,1 Q.

14 Medigdo da temperatura com termopar do tipo K

Coloque o interruptor rotativo em “Temp RTD”.

©  Seleccione a medicéo com o termopar “Temp TC K”, premindo a tecla FUNC
até °C ou °F surgir no visor.

©  Seleccione a unidade de temperatura °C ou °F premindo prolongadamente
a tecla FUNC.

© Ligue o sensor as tomadas "L” e “V”.

O
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15  Valores caracteristicos técnicos

Funcéo de . Resolugao comLSG | Impedancia de entrada |
mediggo  6amademediggo | 30600" 3000 = ~
pvbDG 30 mv 10 pv 50 kQ —
300 mV 10 Qv STT MO TIMQ 77 <50 pF
3V 100 uv 11 MQ 11 MQ // < 50 pF
') 30V mv 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
300 V 10 mV 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
600 VY 100 mV 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
Queda de tensao aprox. com [SG |
300 A 10 1A 160 mV
3 mA 100 nA 160 mV
A 30 mA 1 pA 180 mV
300 mA 10 pA 250 mV
3 A 100 pA 360 mv
10 A 1 mA 920 mV
Tensdo em circuito | Corrente de |
aberto licdo com LSG
30O T0mQ T3V max. 250 pA
300 Q 10mQ 13 V max. 250 pA
3 kQ 100 mQ 13V max. 150 pA
Q 30 kQ iQ 13V max. 30 pA
300 kQ 10 Q 13V max. 3 pA
3 MQ 100 Q 13 V max. 0,36 pA
30 MQ 1kQ 13V max. 0,1 pA
) 300 Q 01 Q |max.84 V k=1 mA
>+ 51V 1 mv max. 8,4 V k=1 mA
Resisténcia de descarga Up max,
30 nF 10 pF 10 MQ 07 V
300 nf 100 pF 1 MQ 07 V
F 3 pF 1 nF 100 kQ 07 V
30 wF 10 nf 11 kQ 07 V
300 uf 100 nF 3 kQ 07 V
P Limitacoes de
min desempenho
300,00 Hz 001 Hz 1 H
3,0000 kHz 0,1 Hz 1 Hz
Hz? 30,000 KHz 1 H T H 3x100VxHz
300,00 kHz 10 Hz 1 H
1,0000 MHz 100 Hz 1 Hz
15..300 Az 20..980% 01 Hz |01 H 1 Hz
% ..3kHz. 50..950% ' 0,1 Hz 01 Hz 1 Hz 3x108Vx Hz
.. 10kHz 10,0..90,0% 01 Hz | 0,1 Hz 1 Hz
~200,0...+850,0°C | Pti00
°G/°F | -150,0.. +850,0°C | Pt000 | 0,1 °C
—250,0... +1372,0°C | K/NiCr-Ni

1) até max. 5,1 V de tensao dos diodos, indicagao de sobrecarga “0L*.

2 frequéncia mais baixa que pode ser medida com sinal de medicao sinusoidal simétrico para
0 ponto zero

3 corresponde a 600 V CAT |

4 Sensibilidade de entrada sinal/sinusoide: Hz(V): 10...100 % de GM excepto mV: a partir de
30 % de GM;
H(l): 20...100 % de GM excepto 3 A: a partir de 30 % de GM; Hz(pinga): a partir de 30 % de GM

Legenda: D = Digito, VM = Valor medido, LSG = Limite superior da gama de medicao
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Goma g P S e e it o b
= ~ 28 Valor Tempo
30 mV 1+5 —
300 mV 0,2+5%7 1+30 EO?D\(I:)
3V 02+3 0,5+ 30 -:-(AC) continuo
30 V 02+3 0,5+ 30 off sinusoide
300 V 02+3 0,5+ 30
600 V 0,2+3 0,5 + 30 600 V CAT |
— =%
300 pA|  05+5 15+30
3 mA| 05+5 15+30
30 mA 05+5 15430 036A oo
300 mMA|  05+5 15+30
3 A 0745 1,5+ 30 1049
10 A 0,7+5 1,5+ 30
30 Q 1+5
300 Q 02+5%
3 kQ 0,2+5" [até TkQ: +(0,2 + 9 D)] 300V
30 kQ 02+5 = (D)
300 kQ 02+5 ~ (AC) méx. 10's
3 MQ 02+5 eff
30 MQ 2+10 sinusdide
) 1+5
5,1V 05+3
30 nF 1+67 300V
300 nF 1+6 =(DC)
3 pF 1+6 ~ (AC) max. 10's
30 uF 1+6 eff
300 pF 546 sinuséide
tensao de medicao max.
300,00Hz 300V
3,0000 kHz 01+5 300V
30kHz |(tens&o de entrada 300V 300V max. 10 s
300 kHz |sinusoidal > 2 ... 5) 100V
1000 kHz 30
0,1 % de GM 8 digitos
% 0,1 % de GM/kHz +8 digitos 300V max. 108
0,1 % de GM/kHz +8 digitos
Pt 100 —200,0 ... +850,0 °C 0,5%+15° 300V =(DC)/
Pt1000 —150,0 ... +850,0 °C 05%+15° ~ (AC) méx. 10's
K/NiCr-Ni | —250,0 ... +1372,0 °C 1% +5 K Rl eff sinusdide
) a0°..+40°C ) 0 desvio préprio é a partir dos 10 digitos

2 na gama dos 300 mV os valores inferiores a < 2 mV s&o suprimidos

15 (20) ... 45 ... 65 Hz ... 10 kHz sinusdide. Para as influéncias, ver Pagina 22.

) depois da medicéo com 10 A: pelo menos 10 minutos de tempo de arrefecimento
; com a funcgéo “ajuste do ponto zero” activa,surge no indicador ZERO
)

oL ®

tolerancia do sensor tem que ser adicionada

desvio préprio especifico valido de 3 ... 100% das gamas de medicao AC

com pontas de teste curto-circuitadas: Valor residual 1 ... 30 D no ponto zero devido ao
transformador TRMS
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Grandezas de influéncia e efeitos de influéncia

Grandezas de Gama de Grandezas de medicdo/ ~ Efeito de influéncia
influéncia influéncia Gama de medigio V| (... %+...D)/10K
V =/~ 02+10
Vo~ 0,4+10
300 uA_+inO mA 05+10
0°C... 3A/10A=+~ 1+10
Temperatura +21°C 30002 ... 300 kQ 02+10
e
+25°C ... +40 °C 3MQ 0.2+10
30 MQ 1+10
30nF...30 uF 05+10
Hz/ % 0,5+10
°C (Pt100) 0,5+10
Gama de ——
Gri?:f‘;: %Zn?:? ad e influéncia Frequéncia + De;:’ I&)ep\m)io D)
(Resolugéo méx.) v
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
3,0000V >65 Hz .. 1kHz 15+30
Frequéncia 30,000V >1kHz ... 5KHz 25+30
V=g >5kHz ... 10kHz 3+30
300,00 mV >15 Hz ... 45 Hz 3+30
300,00V
600,0 V >65 Hz ... 10kHz 3+30
Gama de S D)
Grandezas de PP A Desvio proprio
influéneia influéncia Frequéncia (... %d epvw‘l’ +..D)
(Resolugdo max.) T
300,00 pA >15 Hz .. 45 Hz
3,0000 mA,
4 ! 3+30
30,000mA >65 Hz .. 1kHz
10,000 A
o >15 Hz .. 45 Hz 3+30
Frequéncia
| 300,00 mA >65 Hz ...500 Hz 1,5+30
6 >500 Hz .. 1khHz 3+30
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
3,0000 A >65 Hz ...500Hz 15+30
>500 Hz .. 1kHz 3+30

)" Com ajuste do ponto zero
2 As indicagOes de erro sao validas a partir de uma indicagcdo de 10% da gama de medigao
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Grandezas de Gama de Grandezas de medigao/ ; ET——
influéncia influéncia Gama de medigéo Efeito de influéncia
Factor | 1. 2 +1% do VM
Crest | >2..4 Ve~ A~ +5% do VM
CF 545 +7%doVM
0 factor Crest CF permitido da grandeza
alternativa a medir depende do valor indicado:
Forma da AC
curva 5
das . . =
Grandezasde | , _| Medicéo da tenséo e
medicao da corrente
3 —
2 —
1 T T T P digit
0 10000 20000 30000
Grandezas de
Grandezas de Gama de ‘o . Lo
PP S medicéo/ Efeito de influéncia
influéncia influéncia Gama de medigio
. 75% VA Q
Humldadg do 3 dias F, Hz, % 1 x desvio proprio
ar relativa )
aparelho desligado °C
Grandezas de PR Gama de =
influéncia Gama de influéncia medigio Atenuacéo
Grandeza de perturbagdo méx.
Tensdo ?’ ~ :G V= >90dB
em modo Grandeza de perturbagdo méx. 300 V ~ Sg% r\}]\i > 60 dB
comum inusoi
50 Hz, 60 Hz sinusdide 300V ~ S60B
Grandeza de perturbagdo V ~
respectivo valor nominal da gama de _
Tenséo medicéo, V= > 40 dB
parasita méx. 300 V ~, 50 Hz, 60 Hz sinusdide
em série Grandeza de perturbagdo méx. 300 V=
respectivo valor nominal da gama de Vo~ >50dB
medicao
") Excepto para formas de curva sinusoidal
Condigdes de referéncia
Temperatura ambiente +23°C+3K
Humidade relativa 40...75%

Frequéncia da grandeza de medigao 45 ... 65 Hz

Forma da curva da grandeza
Tenséao da bateria

sinusoide de medigao
3V+0,1V
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Tempo de resposta (apds a selecgao da gama manual)

Grandezas de medigéo/ Tempo de resposta Funcéo degrau
Gama de medicéo do visor digital da grandeza de medicao
Ve,V -, 15% de0a80%
=,A~ ! do valor final da gama de medicéo
30Q...3MQ 2s
30MQ 5s de w0 a 50%
Continuidade <50ms do valor final da gama de medigao
>+ 156s
30 nF ... 300 uF méx.2's
. de0a50%
>10He max. 1,58 do valor final da gama de medicéio
°C méx. 3s
Indicagao

Visor LCD(95 mm x 40 mm) com indicagédo analdgica e digital e com indicagéo
da unidade de medida, tipo de corrente e diversas funcdes especiais.

Tipo

lluminacéo de fundo

COG (chip on glass) para boa legibilidade de
diversas direcgbes

A iluminacéo de fundo (através de LEDs) é activada através de duas teclas e
desligada automaticamente apos aprox. 1 min.

analégico:
Indicacéo
Comprimento da escala

Escalamento

Indicagéo da polaridade
Indicagao de sobrecarga
Taxa de medigao

digital:

indicagao/altura dos
caracteres

Numero de digitos
Indicagao de sobrecarga
Indicagéo da polaridade
Taxa de medicao

Actualizacao do visor

Escala LCD com ponteiro
80mmcomV=eA=;

67 mm nas restantes gamas
F5..0...+£30com 35 seccdes de escalaa =,
0 ... 30 com 30 secgdes de escala para as
restantes gamas

com mudanga automatica

através de triangulo

20 medigdes/s

caracteres de 7 segmentos / 20 mm

4% digitos £ 31000 passos

“surge a indicagéo “OL“.

“—* & exibido se o pdlo positivo estiver em “L*
2 medices/s

V = (DC), V~ (AC), A, Q, »+,

°C (Pt100, Pt1000)
Hz

2 por segundo
1 por segundo

24
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Alimentacdo de corrente
Bateria 2 plhas mignon de 1,5V
alcalinas de manganés segundo CEl LR6
Duragéo em funcionamento com pilhas alcalinas de manganés: aprox. 200 horas
Teste as pilhas Indicagéo da capacidade das pilhas através de um
simbolo de pilha dividido em 4 segmentos “ EaN)”
Ligacéo de poupanca de energia
O aparelho desliga-se automaticamente,
— quando o valor medido permanece inalterado durante aprox. 10 minutos e
durante este tempo néo foi accionado qualquer elemento de comando.
O desligamento pode ser desactivado.
— quando a tenséo da bateria é inferior a aprox. 1,8 V

Fusiveis
Gama 300 pAa 10 A — Fusivel automatico resetavel 15A/240VAC/50VDC,
— adicionalmente ao automatico esté ligado em
série um fusivel lento, cujo efeito ou falhas é
detectado automaticamente (indicagéo “FUSE”):
T16A/500VAC, 6,3 mm x 32 mm
Capacidade de comutagéo de 1,5 kA a 500 VAC
ecarga 6hmica
Seguranca eléctrica
Classe de protecgao |1 segundo CEI/EN 61010-1:2001/VDE 0411-
1:2002
Categoria de medigao CAT Il
Tens&o de servigo 300V
Grau de poluicao 2
Tenséo de teste 2,3 kV~ segundo CEI/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

Compatibilidade electromagnética (CEM)
Emiss&o de interferéncias  EN 61326:2006 Classe B
Imunidade a interferéncia  EN 61326:2006 anexo A
CEI 61000-4-2:2001, Critério de avaliagao B
8 kV descarga atmosférica
4 kV descarga de contacto
CEI 61000-4-3:2006: Critério de avaliagao B

3V/m
1V/m
Condicoes ambientais
Gama de exactidao 0°C...+40°C
Temeraturas de servico -10°C ... +50 °C
Temperaturas de
armazenamento -25°C ... +70 °C (sem pilhas)
Humidade relativa max. 75%, sem condensacao
Elevagdo até 2000 m
Local de aplicagéo em espacos interiores e exteriores:

s6 dentro das condigbes ambientais indicadas
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Estrutura mecanica

Tipo de proteccao Caixa: IP 40, tomadas de ligagéo: IP 20
Excerto da tabela relativa ao significado do codigo IP
IP XY Proteccéo contra a entrada de IP XY Proteccéo contra a
(1.° digito X) objectos estranhos (2.° digito Y) entrada de agua
2 >12,5mm J 0 ndo protegido
4 >1,0mm & 0 n&o protegido
Dimensodes 146 mm x 118 mm x 44 mm
Peso aprox. 450 g com pilhas

16  Manutencao

A Atencéo!

Desligue o aparelho do circuito de medigao antes de o abrir para
substituir as pilhas ou os fusiveis!

16.1 Bateria

Certifique-se de que ndo houve fugas das pilhas antes de colocar o aparelho em
funcionamento e depois de o ter guardado. Repita a verificacao regularmente.
Caso as pilhas tenham rebentado, remova totalmente o eletrdlito das pilhas com
cuidado com um pano humido e cologue pilhas novas antes de voltar a colocar
o aparelho em funcionamento. Se no visor surgir o simbolo “&__}” deve
substitui as pilhas assim que possivel.

O aparelho funciona com duas pilhas de 1,5 V de acordo com [EC R 6 ou
[ECLR 6.

Substituigdo das pilhas

A\ Atencéo!

Desligue o aparelho do circuito de medigdo em todos os polos antes
de abrir o compartimento da baterial

&  Feche o aparelho.

©  Introduza uma moeda ou um objecto semelhante na ranhura entre a caixa e
a tampa do compartimento das pilhas e pressione para baixo até a tampa
do compartimento das pilhas se abrir.

& Abra completamente o aparelho e retire a tampa do compartimento das pilhas.

©  Introduza duas pilhas mignon de 1,5 V de acordo com IEC R6 ou IEC LR6
certificando-se de que as coloca de acordo com os simbolos de
polaridade.

©  Volte a colocar a tampa do compartimento das pilhas e pressione-a até a
ouvir a engatar.

©  Elimine as pilhas gastas de acordo com as regras ambientais!
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16.2 Fusiveis
Apds o disparo do fusivel, elimine primeiro a causa da sobrecarga antes de
voltar a colocar o aparelho operacional!

Gama 10 A

Ao medir correntes alternas elevadas, é nomal ouvir-se um ruido sibiante do
disjuntor de 15 A. Se, com a agama de medi¢ao de corrente activa, o disjuntor
de 15 A tiver disparado, surge “FUSE” no visor digital. Em simultéaneo, ouve-se
um sinal acustico. Certifique-se de que o pino vermelho se encontra
sobressaido, ou seja, sem aderéncias ou soldagens. Ligue em curto-circuito as
tomadas Q e 15 A com o selector regulado para a posigao de teste de
continuidade, no visor deve surgir “OL”.

A Atencéo!

Verifique o circuito de medi¢&o e elimine a causa de sobrecarga, antes
de voltar a activar “AUTO FUSE” pressionando o bot&o de reset.

O fusivel ligado em série ao fusivel automatico sé pode ser substituido pelo
pessoal da assisténcia técnica.

16.3 Caixa

N&o é necessaria uma manutengao especial da caixa. Mantenha as superficies
limpas. Para limpar, utilize um pano ligeiramente humedecido. Evite a utilizagcéo
de agentes de limpeza, abrasivos e solventes.

17 Mensagens do multimetro

Mensagem Funcao Significado

FUSE Medicdo de corrente Fusivel dom defeito ou disjuntor disparado
.} em todos 0s tipos de funcionamento a tensdo da bateria desceu abaixo dos 2,3 V
oL em todos os tipos de medi¢do indicagéo de uma sobrecarga
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18  Servico de reparacao e pegas sobressalentes
DKD-Laboratorio de calibragem* e servigo de aluguer de instrumentos
Se necessario, dirija-se a:

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH
Service-Center

Thomas-Mann-Str. 20-20

90471 Nurnberg eAlemanha

Telefone  +49 911 8602-0

Fax +49 911 8602-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com

Este endereco é vélido apenas para a Alemanha. Nos restantes paises estao
disponiveis 0s nossos representantes ou filiais.

* DK Laboratério de calibragem para grandezas de medicao eléctricas
DKD - K- 19701 certificado segundo a norma DIN EN IS0/
IEC 17025:2005
Grandezas de medig&o certificadas: tensao continua, intensidade de corrente continua,
resisténcia de corrente continua, tenséo alternada, intensidade de corrente alternada,
poténcia activa de corrente alternada, poténcia aparente de corrente alternada,
ppoténcia de corrente continua, capacitancia, frequéncia e temperatura

19  Suporte do produto
Se necessario, dirija-se a:

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH

Hotline de suporte do produto

Telefone +49 911 8602-0

Fax +49 911 8602-709

E-mail support@gossenmetrawatt.com
Reimpressao do certificado de calibragem DKD
Se solicitar uma reimpressao do certificado de calibragem DKD do seu aparelho,
indigque-nos os numeros de referéncia que se encontram nNos campos superior e
inferior da marca de calibragem. Nao necessitamos no n.° de série do aparelho.

Produzido na Alemanha ® Reservado o direito a alteragdes ® Pode encontrar uma versao em
PDF na Internet

anc-1 . GOSSEN METRAWATT
Telefone +49 911 8602-111

GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH  Fax +49 911 8602-777
Thomas-Mann-Str. 16-20 E-mail  info@gossenmetrawatt.com
90471 Numberg ® Alemanha www.gossenmetrawatt.com
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